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2, Перечень операций поверки
2. 1 При проведении поверки выполняют операции, ук€ваЕные в таблице l

Таблица l -Пе ечень опе иип вичнои и п одической по к

периодической
по ке

Проверка программItого обеспечения
эмис-мЕтА 2|0/210-р
эмис_мЕтА_215

Да

Проведение опе при
первичной

поверке

Номер пункта
методики
поверки

Наименование операции

4)2l

ДаВнешний осмотр

!а8Подготовка к поверке и опробование

Нет
!а

Нет
!а

9

!а

1. Общие положения
1,1 Настоящая методика поверки распространяется на ротаметры

ЭМИС-МЕТА 210/210-Р, ЭМИС-МЕТА 215 (далее - ротаметры) ранее вьшущенные и

вновь выпускаемые, а тaк же устанавливает методы и средства их поверки.

1.2 Ротаметры предназначены для измерения объёмного расхода
плавноменяющихся однородньD( потоков жидкостей, газов и пара в напорных

трубопровола.х.

1.3 Методика поверки устанавливает методы и средства перви,тной (при выпуске из

производства или после ремонта) и периодической поверок.

1.4 В результате поверки, в зalвисимости от модификации ротаметров, должны быть

подтверждены требования к пределам допускаемой основной приведённой погрешности

при измерении объёмного расхода жидкости или газа в пределriх диапазона измерений, в

зависимости от класса точности.

1.5 При определении метрологических харакгеристик ротаметров,
осуществляющих измерения объёмного расхода жидкости в рамках проводимой поверки

обеспечивается передача единиц объёмного расхода в соответствии с Государственной

поверочной схемой, утвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 N9 2356,

подтверждающiЦ прослеживаемостЬ к государствеЕному первичному этarлону

гэт бз-20l9.
1.6 При определении метрологических характеристик ротаметров,

осуществляющих измерения объёмного расхода газа в p:lмKax проводимой поверки

обеспечиваетсЯ передача единиц объёмНою расхода в соответствии с Государственной

поверочноЙ схемоЙ, }"Iвержденной Приказом Росстандарта от 11.05.2022 N9 1133,

подтверждающzUI прослеживаемость к юсударственному первичному этt}лону

гэт ll8-2017.
1,7 При опреДелении метроЛогическиХ хар{lкIеристик ротаN4етров применяется

метод непосредственного сравнения результатов измерений poтalмeTpoм со значениями

объёмного расхода, определённою эталоном.

,|
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]. Требовапия к условиям проведения поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдается следую;ие условия:
- поверочные среды - вода, воздд с параметрill\,tи:
- температура поверочной среды, ОС

- температура окружilющего воздуха, ОС
._ относительнм влажность воздуха, Уо

- атмосферное давление, кПа
изменение температуры поверочной среды в процессе

одного измерения, ОС

3.2 Внешние электрические и магнитные поля (кроме естественного), а такжевибрация, тряска и удары, влияющие на рабоry ротаметра, доJDкны отс}тствовать,
3.3.щлины прямых участков до и после ротаметра должны быть не менее

укrваtнньж в р}ководстве по эксплуатации на поверяемьЙ poтatI\,relp (ла:lее - РЭ).
3.4 Режим движени

изменениесреднего,,""";J,;;#"rr#;r.r"ffj":fiж:...;ж.r"#тJтж}
превышать +1,5 oZ 

установленного значеЕиJI.
З,5 Если при поверке в качестве измеряемой жидкости используется вода, лолжнабыть исключена возможность попадания воздlпа в трубопровод с волой.

4, Метрологические и технические требования к средgтвам поверки
4.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, указанныев таблице 2.

п должение табли цыl

определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений меlрологическим

ваниям

таблица 2 Метрологические и техничес

8 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

кие характер истики средств IIоверки

от 10 до 30
от 10 до 30
от 10 до 90
от 84 до 106,7

не более * 2

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Прибор комбинированный
Testo 608-Hl,
регистрационньй номер в
Федермьном
информационном фонде ло
обеспечению единства
измерений (лалее - рег. Nэ)
5з505_ 13.

Барометр-анероид
метеорологический БАММ-1.

2 з 4

l0 Да

Оформление результатов поtsерки
Да

.Ща

Да

Операции
поверки

етрологические и технические
требования к средстваLr поверки дlя

оведения по ки

м

1
)

Измеритель атмосферного
давления (барометр) с диапазоном
измерений от 960 до 1067 гПа (от
720 до 800 мм. рт. ст.) с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности *3 гПа
(+1,9 мм. рт. ст.)

лъ 57з8_76

I

ll

i

l

2
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Термометр с диапазоном

измерений, соответств}тощим
диап lону температуры
окружающей среды при проведении
ПОВеРКИ И ПРеДеЛаJ\,tИ дОТryСКаемОЙ
абсоrпотной погрешности
измерений температуры во всем
диапазоне измерений +0,5 ОС

Измеритель влажности воздуха, с
диапа}оном измерений от 0 О/o до
98 о% с пределами допускаемой
абсолютной по ости +0,3 %

этtL,Iон единиц объемного
расхода, объема жидкости ts IIотоке
l, 2, 3-го рaвряда в соответс,t.вии с
Государствен ной поверочной
схемой, утверяценной Приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2З56
(да;rее - жидкостнtul поверотшaUI

установка) с соотношением
пределов допускаемой
относительной погрешности
этilлона к пределам допускаемой
относительной погрешности
поверяемого poT:lMeTpa
не более 1/3.

Рабочий

Рабочий эталон 1или 2 разряда:
поверочные устitновки и
расходомеры (счетчики) объема
гtва в соответствии с
Государственной поверочной
схемой, 1тверщленной Приказом
Росстандарта от 1 1 .05.2022 Ns l 133,
с диалазоном измерений объёмного
расхода газа, соответствующим
диапазону испытуемого poTaNteTpa,
с соотЕошением доверительньD(
границ относительной погрешности
не более 112,5 или не более 1/2 при
избыточном давлении.

Измеритель температуры
совместно с термопреобразователем
сопротивления по ГОСТ 6651-2009
(класс допуска АА) и суммарной
относительной погрешностью не
более +0,З Ой

з

Продолжение таблицы 2

l0 Определение
метрологических
характеристик

Установка поверочнБ
ЭМИС-МЕТРА 7100, рабочий
этaшон единиц массы и объема
жидкости в лотоке 2 разряда

Установка поверо.rнм
ЭМИС-МЕТРА 7200, рег.
Ns 67211-1'7

Установка поверочнrua
счетчиков газа, рег.
N9 43974-10

Счетчик газа Принц, рег.
.I\ъ 53858-13

Счетчик газа Принц, рег.
.I!ъ 70181-18

Расходомер-счетчик
вихревой ЭМИС-ВИХРЬ 200,
рег. J\b 8б309-22

Преобразователь расхода
вихревой ЭМИС-ВИХРЬ 200

в_200 . Np 42775-14
Измеритель температуры

МИТ 8.05 реr J',lb 1973б-l1
совместно с
термопреобразователем
сопротивления по ГОСТ бб5 l -
2009 (класс до ска АА
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Продолжение таблицы 2

_)

!атчики абсолютного
давления ЭМИС-БАР пег.
J\lb 72888-1s

.Щатчик перепада давления

п

эмис-БАр ег. Ns 72888-18

римечание - !опускается иЬrrользовать при поверке др}тие утверждённые иаттестованные этa}лоны единиц величин, средства измерений угверждённого типа ипове нные. довлетво яющие N{ огическим бованиям, ньтм в табли це

измерений, испьпательное и

дrя обеспечения безопасной

4.2 Метрологический
необходимо собrrюдать . ;ж ъlт";*#;fi:J#"::ьffi"iх,ril#;:"т
относительн},lо.

5, Требовапия (условпя) по обеспечепию безопаспости проведеrrия поверки5.1 При проведении поверки должны соб;податъся требовапия безопаоности,
указанные в:

- <Правилахтехнической эксплуатации электроустановокпотребителей>;
- <правилах по охране труда при эксплуатации электроустановок);- госТ l2,2,00з-9l кСистема стандартов безопасности труда. Оборулованиепроизводственное. Общие требования безопасности);
_ эксплуатационнойдокрлентациинаротаметры;
- эксплуатационной докJтиентации на средства

вспомогательное оборудование! используемые при поверке

5.2 Надписи и условные знаки, вьшолненные
эксплуатации средств поверки должны быть четкими.

5,з !осryп к средствЕlм измерений и обсл}тtиваемым при поверке элементамоборудования должен быть свободrьшл. При необхЙмости дол,,сIы бьrгь предусмотренылестницы и площадки или переходы с ограЕичениями, соответствующие требованиямбезопасности.

5.4 Рабочее давление применяемых средств поверки, указанное в экспtryатационной
докр,ентации. должно соот

5,5 При появлении ъТlЖЪЖТrо:;"1",о:*,"-*е при появлении другихнеисправностей в работе poтalмeтpoB и средств поверкй, нарушающих норма,tьный ходповерочных работ, поверку прекращают. !ля продолжения поверки необходимо
руководствоваТься эксплуатационньIми докуI\.tентаJ\4и на поверяемые ротаметры и средстваповерки по устранению возникших неисправностей.

6. Требования к спецпалистам, осуществJrяющим поверItу
_ 6.1 К поверке допускают лиц, имеющих кваrrификационпу- .pynny по техцикебезопасности не ниже II в соответствии с <Правилами техЕики безопасносr.и приэксплуатации электроустановок потребителей>, изуtIивших эксплуатаци(.)нн},ю
докр!ентацию на ротаметр.

1

разователи д:lвления сПреоб

иллиамперметр, диапазон от 0
до 20 мА, пределами относительной

м

шности изм ений +0,3 %по

ультиметр цифровой
Agilent 3440lA рег

м

jll9 33921-07

2

относительной поФешностью не
более +0,25 уо
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7. Внешнпй осмотр средgгв измерепий
7.1 При проведении внецшею осмота должно быгь устаношено:
- отс}тствие механических повреждений и дефекгов (трещин в проточной

части, загрязнений поплавка и т.п.), ухудшающих внешний вид ротalмgгра и
препятств}.ющих его применецию;

- соответствие комплекгности poт:l},teTpa трбованиям экспJryатационньD(

доц,ментов на эют poTzlмeTp;

- цифры и отметки шк:lлы должны быть четкими;

- маркировка ртаметров должна cooTBeTcTBoвilтb сведениям указarнньш в
экспJryагациоЕной докlт,.rентации.

7.2 При вьшыIении несоответствий, поверку прекращают и переходят к пункгу l1.3.
7.3 Результаты внешнего осмотра регистрируют в протоколе поверки.

8. Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1. Ротаметр принимается на поверку:

- очищенньlм от загрязнений и консервационньгх смазок;

- с эксплуатационной докр|ентацией, установленной при угверждении типа
средств измерений и входящей в комплектацию ротаметра;

- с методикой поверки (при наличии ее в комплектности ртаметра);
8.1 .2. При подготовке к поверке ротаметра выполняют следующие операции:

- ротаметр и средства поверки вьцерживают до начalла проведения поверки в
помещении, где проводят поверку;

- выполняют измерения температуры и влiDкности окружающего возд}ха,
атмосферного давления и проверяют соответствие условий проведения поверки
требованиям, приведённьш в п.3.1.

- подгот:lвлив{lют к работе поверочн}то установку и средства измерений в
соответствии с их эксплуатационной документацией:

- ротаметр устанавливают на поверочн},ю установку в соответствии с
порядком действий, указанным в руководстве по эксплуатации поверочной установки или
специальную оснастку в случае применения этzlлонного расходомера (счетчика) газа
совместно с преобразоватеJIями дalвления и температуры по схеме, приведённой в
приложении А и подготавливают рота{етр к работе в соответствии с указаниями,
изложенными в эксплуатационной док},N{ентации;

- при наличии у ротаметра токового вьtхода, его подкJIючltют либо к
поверочной установке (при наличии соответствующих входов) либо к миллиамперметру в

соответствии с требованиями эксплуатационных докр(еIrтов;

- проверяют герметиtшость мест соединений. Прверку герметиIшости

соединений контролир},ют визумьно по отсугствию видимых угечек воды и капель
жидкости. Утечки воздуха проверяют мьшьным раствором или по спаду давJIения в

технологической линии;

- проверяют вертикальность установки ротаметра (лля вертикального типа);

- проверяют отсутствие заедания поплавка ротаметов путем перемещения
поплавка.
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8.2 Опробование
8.2.1. Д.lя проверки нормальной работы ротамета через него пропускают поток

поверочной среды (воды, воздlха), плавIlо изменяJl расход в прямом и обратном
напр:влении.

8.2.2. При изменении расхода поплавок ротtlметра (и стрелка шкалы poтaпreryoB

ЭМИС-МЕТА 215) лолжны лвигаться спокойно, без скачков и заеданий.

8.2.3. Проверяется соответствие показаний ротаметра по zшllлоговому (иlили

чифровому) вьIходному сигЕаrry с оцифрованными отметкам шкалы (и/или покalзаниям,

отображаемым на ЖК-дисплее).
8.2.4. При невыполнении требований 11.8,1.2, 8.2.2 и 8.2.3 поверку прекращают и

переходят к п.1 1.3.

8.2.5. Результаты подготовки к поверке и опробования регистрируют в протоколе.

9. Проверкапрограммt!огообеспечения
9.1 Ротаметры ЭМИС-МЕТА 2l5 имеют встроенное прогрzlýrмное обеспечение

(далее ПО), устанавливаемое при выпуске из производства. В таблице 3 указаны
идентификационные дilнные ПО ротаметров, которые указаны в описании типа средств

измерений поверяемьtх poтilмeTpoB.

Таблица 3 Идентификационные д{lнные ПО poTalrleTpoB в соответствии с описанием типа

средства измерений

9.2,Щля проверки идентификаIиоЕньD( дzlнньгх в качестве контрольного призЕzка

по принимается номер версии (илентификационньй номер) По, которьй указывается в

паспорте поверяемого ротаметра.
9.3 Результаты проверки по контролю идентификационных данньtх ПО ротаметров

считаются положитеJIьными, если номер версии (идентификационный номер) ПО,

указанньй в паспорте поверяемого ротаметра, соответств},ют данным таблицы 3: номер

версии ПО: U 1.0 или выше.

9.4 При полояо,Iтельных результатах проверки идентификационньп< данньтх ПО

поверяемого ротаметра поверка продолжается по операциям, указанным в таблице 1.

9.5 При отрицательньD( результатiж проверки идентификационньтх данньтх ПО

поверяемоГороТаметрапоВеркУпрекраЦ.!юТ'счиТiUIрезУльТаТыпоВеркиоТрицателЬными'
и переходят к п.11.3.

9.6 Результаты проверки программного обеспечения регистрир},ют в протоколе,

10. Определение метрологических характеристик средства измеренпй п

подтверяцение соответствия средства измерений метрологическим требовапиям

10.1 Поверку ротаметров, преднiвначенных для измерений газа. выполняют на

гzвовых повероlшых установках или с помощью эталонного расходомера (счетчика) газа

совместно с преобразовате:rями давJIения и температуры, поверку ротаметров

предназначенньIх дrя измерений жидкости - на жидкостньIх поверочньгх ycTaнoBкalxл

l0.1.1. Поверку ротаметров, проводят при трех значениях расхода: (L,0 _ 1,2)Q-i",

Иденти икационные данные аки)
Иденти икационное нмменование По э 2l5
Номер версии ПО не яиже U 1.0

Значение



,l

(0,з5 - 0,5)0m@х, (0,55 - 1,0)Q-o, по оцифромIrньIм oTMeTKilM шкаJIы (или по

пока}аниям, отображаемым на ЖК-дисплее poтalJl{eTpoB эмис_мЕтА 2 l 5).

10.1.2. ,Щействительное значение расхода определяют дважды (при пршr,rом и

обрагном ходах поплавка).

l0.2 Результаты измерений расхода измеряемой среды ротаметром и поверочной

установкой, регистрируют в протоколе.

l0.3 Если измеряемоЙ средой яыIяется газ (воздух), то производятся измерения

температуры и абсолютного давJIения газа (воздуха) перед ротаметром, результаты

измерений температуры и давления регистрируют в протоколе.

10.4fuя подтверх(дениJI соответствия ротаметров метрологическим требокшиям

определяют приведённ}то к верхнему пределу погрешность измерений объёмною расхода.

l0,5 ПриведёнН},ю погрешноСть измерениЙ объёмноЮ расхода ЖИДКОСТИ, Y, Уо,

рассчитымют по формуле

(l)

гДе Qизм - расход, соответствующий очифрованным oTMeTKаM шкалы (или показtшиям,

отображаемьш' ва ЖК-дисплее или по аналоговому вьIходному сигналу постоянною

тока 4-20 мА, где 4 мА соответствует нулевомУ значению расхода, а 20 мА -
максим:tльяому значению расхода) поверяемою ротамЕтрц м]/ч;

Q.* - расход, измеренньй по этiллону и приведенньй к шкале poтilмeтpц как }каз:lно

в п.10.9.1, м3 /ч;

Qз - расход, соответствующrй верхнему пределу измерний поверяемого ротамgгра!

"3 
/".

10.6 Приведённую погрешность измерений обьёмного расхода газц у, Уо,

рассчитывzlют по формуле

v = |0"'F 
0-|,roo, (2)

гДе Qэг - расход, измеренный по эталонУ и приведенный к условиям градуировки, как

указапо в п.l0.9.2.

Qn." - расход, соответствующий очифровшlным отметкам шкалы (или пок lаниям,

отображаемьп,t на ЖК-дисплее или по аналоювому вьIходному сигнirлу постоянною

тока 4-20 мА, где 4 мА соответствует нулевому значению расхода, а 20 мА -
максимальному значению расхода) поверяемою ро,аме,р4 ,3 /";

Qg - расхол, соответств},ющий верхнему пределу измерений поверяемого ротаметра,

мз /.r.

10.7 Результагы расчёта привелённой погрешности регистир},ют в пртоколе

l0.8 Результаты поверки сtIfiтчlют положительными при вьшоJIнении условия

Y S уд, (3)

где Yд - предеЛ допускаемоЙ основноЙ погрешности, указанньЙ в паспорте Еа poтal!{eTp,

l0.9 Приведение этмонною расхода к параметрам измеряемой среды, указанным

на шкiUIе ротаметра.
10.9.1.Для расчета этilлонною расхода жидкой срды используют следующую

формулу

On.r. - Qr*|

QBI
. 100,

',=|



Фs - il,Os
аэi+i0 ж (4)

(os - о), о

где Qr* - эталонньй расход жидкости, приведенный к шка.rrе ротаметрц м3/ч;

Q* - эта.понньй расход жидкости, мЗ/ч;

р - плотность жидкости, yкitзaнHztя на шкa}ле poтilмeTpa, кг/мЗ;

р/ - плотность поплавка, yкzЦlaнa в экспJryатационной докуr,rентации, кг/мЗ;
ps - плотность среды. используемой при поверке (плотность воды при 20 ОС 

равна
998.2 кг/мЗ), кг/мЗ.

10.9.2. fuя расчета эт:lлонною расхода газообразной среды испоJIьзутот формулы
(5) или (6) или (7)

- если расход на шкале ротаметра приведен 
?|

к стандартным или норм:шьным y"no"""" Q," = 0s'
р5. Р! .Т .Т5"

рr'" Р Ъ 
'Ё

(5)

; Н"ffЁJ#J.Ле 
РОТаМеТРа ПРИВеДеН 

Q,. = Qs
ps - р; -т .тt

(6)
рs'N.Р.7s.Ъr.Р"*

(7)

где Qэ. - эталонньй расход газц приведенньй * rIr*u.,,"e po,.urerpa, 
"]/r;

Q5 - эталонный расход гцtа IIри стандартньD( условиях, сr.rr/ч 1с". формулу 8);
ps - плотность газа проходящего через эталон при стандартньж условиях, кг/ст.м3;

p5fi - плотность газа на шкале ротаметра при стандарIIIьD(, кг/ст.м3 или нормzlльньtх

условиях, кг/н.м3;

Р5 давJIение газа при стандартньD( условиях (0,1 0l 3 МПа);
Р - абсолютное давление газа перед poтaI\,leTpoM, МПа;
Т - темпераryра газа перед ротамgгрм, К;
15 - темпераryра газа при стандаргньж условиях (293 , l 5 К).
7"' - темпераryра среды на шкале, К;
Ро' - абсолютное рабочее давление на шкыtе, МПа;
Ъ, - ,гемпераryра газа при стандартньrх (293,15 К) или нормalльЕьн условиях
(27З.l 5 К) (одинаковые условия с p5'n).

В случае применения этiulонного расходомера (счетчика) газа совместно с

преобразователями давления и температуры в качестве этalлона. а также если результаты
измерений расхода эталоном ве приведены к ст:tндартным условиям, ю Qs вьIIlисJlяют по

формуле

;#J#l,i*}fr:",-}y*'a 
выражен " Q.. = Qs'рs'л'

п^:о,Тs'Рр'<5 -о То, Р,

0о - эта.понньй расход при рабочих условиях, м3/ч;

Ро - абсолютное давление газа на эталоне, МПа;

То - темперагура газа на этаqоне. К:

Т5 - темпераryра газа при стандартньrх условиях (293,15 К).

Рs'Рр''Т'Ъл
Ps1 'Р'Ъ'Тр'

где

(8)

8
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.щопускается выполнять измерение температуры на эталоне То и перед ртаметром
Т одним датчиком.

!опускается выполнять измерение давления гlва на этzrлоне Рр и перед ротаметром
р с помощью Дагчика абсолютною давления и перепада дiлвления др = Рр - Р.

1l. Оформлениерезультатовповерки
l1.1 Сведения о резуJIьтатах поверки средств измерний передаются в

Федера.ltьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии
с порядком создания и ведения Федератьною информационною фонда по обеспечению
единства измерений, передачи сведений в нею и внесения изменений в данные сведения,
предостalвJIения содерх€щихся в нем доцлtlенюв и сведений, предусмотр€нным частью 3

статьи 20 Федеральною з.кона .}1! 102-ФЗ.
l 1.2 По заявлению шадеJIьца ротаметра или лица, представившею ею на поверку, в

паспорт poTztMeтpa вносится запись о прведенной поверке, заверяемаrя подписью
поверителя и знаком поверки. с указанием даты поверки и (или) выдается сRидетельство о
поверке ротаметра.

l1.3 При отрицательньп результzrтах поверки, ротаметр к эксплуатации не

допускается, сведения об отрицательных результат:rх поверки размещаются в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
схема подключепия ротдметрд к эталоппому расходомеру

т, тр

р

Рр+{

эгалонный
расходомер, Qp

l'r*"""ro r"r.\
i мЕгА 215, l

\ о"," /

Y7
д

Воздушный компрессор


